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Energia: importancia e impactos
* A energia € um dos principais insumos da
industria
* A disponibilidade, o preco e a qualidade do
suprimento energético sao fundamentais para
a competitividade

e O custo da energia para o consumidor
iIndustrial tem crescido acima da inflacao

* Restricoes ambientais tém adiado os projetos
de expansao do pargue gerador



Brasil: contexto atual

 Perspectiva de crescimento economico que deve
se intensificar nos proximos anos (PAC)
* A industria esta com 86% de sua capacidade

Instalada em atividade:
— Maior nivel de atividade registrado nos ultimos 30 anos

— As tendéncias apontam para a ampliacao do nivel de
atividade industrial

* O debate sobre como atender o crescimento da
demanda por energia foi recolocado em pauta:

— Escassez de gas natural
— Atraso nos cronogramas de construcao de novas usinas



Diversificacao da Matriz Energética

* A busca de solucoes para reduzir o impacto
do aumento do custo e da inseguranca do
abastecimento de energia passa pela
diversificacao da matriz energética

e A escolha pela diversificacao deve ter como
foco as especificidades do Pais e as
vantagens comparativas de gue dispomos

e Foco: competitividade do produto brasileiro



Energia Edlica: potencial brasileiro

e Segundo o Atlas do Potencial Eolico
Brasileiro, nosso potencial de geracao eolica
de energia € da ordem de 143 GW (mais de
10 Itaipus)

 Para se ter uma idéia da grandeza desse
numero, todo o parque gerador brasileiro
produz 96 GW

 Regiao Nordeste: 75 GW

— Considerada uma das regidoes mais bem servida
de ventos do Planeta



Brasil: matriz elétrica

Capacidade Instalada até 31/12/2006
TIPO Quantidade | Poténcia (MW) | % Energ la eolica:

UHE* 156 720054 74,78
UTE 945 203721 2116 inzs?;lal\ﬂl\é)vs
PCH 275 1566,3] 163 '
CGH 202 1068/ 011 Deste total,
UTN 2 2.007,0 2,08 208 MW sao
EOL 15 2369 023 decorrentes do
soL 1 002 0,00 Proinfa
SUBTOTAL 1.596 96.294,5  100,0

(0,23% de
Importacio™™ 8 81700]  s4s Participacao na
TOTAL 1.604 1044645 1085 Matriz elétrica)

* Considerada Itaipu nacional (6.300 MW)
** Considerada importagdo de Itaipu (5.600 MW)

Fonte: ANEEL



Proinfa: situacao atual

Empreendimentos selecionados

Biomassa 27 700,90 MW
Edlica 54 1.422,96 MW
PCH 63 1.191,40 MW
Total 144 3.315,26 MW

Empreendimentos com obras em andamento

Fonte n°de emp. Pot. Total
Biomassa 5 73,00 MW
Eolica 3 58,80 MW
PCH 43 862,90 MW
Total 51 994,70 MW

Empreendimentos que entraram em operacao

Biomassa 17 487,90 MW
Edlica 5 208,30 MW
PCH 12 215,90 MW
Total 34 912,10 MW

Fonte: ANEEL - Acompanhamento das Centrais Geradoras Edlicas — Agosto 2007



Geracao Eodlica: outros projetos

Quadre de Poténcia (Edlica)

Mao existem impedimentes para entrada em operagae (licenga ambiental de instaagae vigente ¢ obraz civiz em

andamente)

:IE:-:i:-h::m impedimentos para entrada em operagde (obraz nde iniciadaz, atrasze na ebtengde das licengaz ambientais,
compromectimente do croncgrama, etc.)
Graves preblemas para entrada em eperagde (suspenzde do processe de licenciomente ambienta, selicitagae de

revogagae da auterizagde, demandas judiciaiz, declarasde de inviabilidade ambiental do empreendimento)

2006 2007 2008  |sem previsdo
TOTAIS PARCIAIS 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 3.470,88
TOTAL 0.00 0,00 0,00 3.470.88
POTENCIA TOTAL 3.470,88

Outros projetos edlicos outorgados pela Aneel
(nao-pertencentes ao Proinfa)

Fonte: ANEEL - Acompanhamento das Centrais Geradoras Edlicas — Agosto 2007



Energia Eolica: barreiras

e Auséncia de uma politica de incentivo ao desenvolvimento
da industria nacional de equipamentos

 Apenas duas empresas fornecem eguipamentos para a
geracao de energia edlica no Brasil:

— Wobben Wind Power (subsidiaria brasileira do grupo aleméo
Enercon), tem fabricas em Sorocaba (SP) e Pecem (CE), emprega
750 funcionarios, produz aerogeradores completos: torres, turbinas e
pas, metade dos clientes sao do exterior

— Tecsis, tecnologia 100% nacional, também instalada em Sorocaba
(SP), fabrica pas e fornece para gigantes mundiais como a GE

e Condicoes de financiamento
e Licenciamento ambiental
 Conexao a rede (regulamentacéo, custo e estrutura fisica)

 Ambiente politico-regulatorio incerto (aumento dos custos)



Energia Eolica no Mundo
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Século XXI: o mundo desperta para a geracao eolica
Maiores taxas de crescimento do setor elétrico




Energia Eolica: China

Capacidode adicional em 2006

Pais [MW] Capacidade instalada folal [MW]
Alemanha 2194 20622
Espanha 1587 11415
EUA 2454 11403
indic 1840 4270
Dinarmarca 8 3136
[+ China 1145 2405
Italic 405 2123
Reinc Unido 610 1943
Portugo 528 1450
Frango 810 1547

China: capacidade instalada em dez/2005 = 1.239 MW

(1M 94,2%), passou de 8° para 6° maior gerador oo ABEE



Energia Eolica nos EUA

« Em 2005 e em 2006 os EUA forem lideres em adicao
de capacidade

« Esse crescimento resultou, entre outros fatores, de uma
politica agressiva de incentivos via créditos tributarios e
fundos para investimentos em tecnologia

O Departamento de Energia dos EUA (US DOE)
trabalha em parceria com a industria edlica

* O programa de energia edlica do DOE resultou na
criacido e amadurecimento da industria local, que hoje é
exportadora de equipamentos e apresenta recordes de
crescimento Conte: US DOE



Energia Eolica nos EUA

e A capacidade instalada em 2006 (2,4 GW)

representou investimentos de aproximadamente
USS$ 4 bilhdes

* Principais objetivos da politica norte-americana:

— Prover 20% da demanda elétrica dos EUA ate 2030

— Alcancar a lideranca em tecnologias limpas de geracao
e Objetivos secundarios:

— Melhorar a qualidade do meio ambiente

— Revitalizar areas rurais (royalties pelo uso da terra)

Fonte: US DOE



Energia Eolica como Percentual do
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Brasil: 0,23% da oferta de eletricidade tem origem edlica

(similar a China em participacao da energia eodlica na matriz elétrica)

Fonte: US DOE



Energia Eolica no Mundo: perspectivas

« Em 2010 espera-se gue a capacidade instalada no mundo
alcance 132 mil MW (hoje sao 78,7 mil MW instalados):

— A Europa deve perder sua posicao de lideranca
— As previsdes indicam que 41% da capacidade estara fora da Europa
A meta dos chineses ¢ alcancar 5 mil MW até 2010:

— A China, hoje com 2,4 mil MW, tem 20 fabricantes de turbinas que
empregam em torno de 25 mil pessoas

« Em 2014, espera-se 210 mil MW instalados no mundo

e A meta da Alemanha é atender 30% da demanda de
eletricidade com energia edlica ate 2030:

— Hoje, na Alemanha, a industria edlica ja consome mais aco e
emprega mais pessoas que a industria automobilistica

Fonte: Hamburg Messe und Congress GmbH



Energia Eblica no Brasil: perspectivas

O Brasil pode se tornar um grande produtor

Vantagens competitivas brasileiras:

— 70% da populacao esta concentrada na faixa litoranea, onde esta
localizada a maior parte do potencial edlico

— Nossos ventos, em média, tém velocidades altas e, em geral, séo
estaveis e bem comportados

— Complementaridade energética decorrente da sazonalidade dos
ventos e da hidraulicidade
« Para tanto, & necessario uma politica de desenvolvimento
da industria nacional de equipamentos eolicos e incentivos
a pesquisa tecnologica
* Precisa-se criar uma base industrial solida para sustentar
0 mercado, uma cadeia produtiva nacional consolidada



Conclusoes

« A expansao da energia eolica requer incentivos e

medidas que atraiam investimentos nao SO na geragao
mas também na fabricacao de equipamentos

* E necessario investir em pesquisa e desenvolvimento
tecnologico:

— O Brasil precisa desenvolver modelos de pas e geradores

apropriados para o aproveltamento das caracteristicas das
jazidas eolicas nacionais

— A fabricacao nacional de equipamentos tem o potencial de
baixar os custos, apontados como o principal gargalo para as

energlas renovaveis
* A falta de investimentos e planejamento de longo prazo
por parte do governo federal (politica setorial) séo os

principais fatores contra o desenvolvimento da energia
eolica no pais



Conclusoes

« Temos condi¢oes de instalar e ampliar plantas
Industriais para atender o mercado interno e nos tornar
uma plataforma de exportacao de equipamentos para
producao de energia de fontes alternativas

« Ha demanda mundial por equipamentos e uma cadeia
produtiva a ser alavancada, com perspectivas de
geracao de emprego em larga escala

* A energia de fontes alternativas € viavel. Temos
tecnologia, perspectiva de escala e precgo. Falta um
projeto ousado, de longo prazo, com apoio de recursos
publicos para desenvolver a inddstria edlica no pais e,
conseqguentemente, ampliar o parque edlico nacional



Obrigada!

Luclana Nunes

M.Sc em Planejamento Energético
Inunes@cni.org.br
(61) 3317-9481



	O Mercado de Energia Eólica no Brasil e no Mundo
	Energia: importância e impactos
	Brasil: contexto atual
	Diversificação da Matriz Energética
	Energia Eólica: potencial brasileiro
	Brasil: matriz elétrica
	Proinfa: situação atual
	Geração Eólica: outros projetos
	Energia Eólica: barreiras
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Energia Eólica nos EUA
	Energia Eólica nos EUA
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Energia Eólica no Brasil: perspectivas
	Conclusões
	Conclusões
	Obrigada!

